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Pontidlerde Neo - Tetis'in kuzey kolunun acilmasina
Iliskin sedimentolojik veriler

Sedimentological evidence for the opening of the northern branch of Neo - Tethys in the Pontides.
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0Z : Pontidlerde muhtelif Liyas istiflerinin sedimantolojik olarak incelenmesiyle, bu istiflerin c¢okelme ortamlari-
nin jeomorfolojisi, ¢cokelme kosullari ve tektonik gelisimleri anahatlariyla belirlenmistir. Liyas baslangicinda Pontid-
ler Gondwana - Land'm kuzeyinde yeralan aktif Paleo-Tetis kitakenarina bagli genelde bir yiikselim alanidir. Pale-
ozoyik (ve Triyas) yash cesitli kayaglardan olusan bu genis alan {izerinde c¢ogunlukla akarsu, bataklik ve sigdenizel
ortamlara ait kirintili platform cokelleri depolanmistir («Gresten Fasiyesi»). Sinemiiriyen baslangicinda veya he-
men Oncesinde bolgede Pontidlerin gilineyinde Neo - Tetis'in kuzey kolunun acilimina bagli olarak blok faylanma ve
riftlesme baglamistir. Bu olay Pontidleri genis Olclide etkiliyerek yorede horst ve grabenlere karsilik gelen bir takim
denizalt1 tepeleri (seamounts) ve deniz c¢ukurlari (basins) olusturmustur. Gelisen bu topografya Neo-Tetis'in kuzey
kolunun kuzey kita kenarinin niteligini belirlemis, Sinemiiriyen sirasinda ve sonrasinda gelisen sedimantasyonu kont-
rol etmigtir. Denizalt1 tepeleri iizerinde ve yamaclarinda ¢ogunlukla kirmizi - gri - renkli, yer yer kondanse, biyomik *
rit, biyosparit, pelmikrit, pelsparit, oolit ve resifler gibi sig karbonat fasiyesleri cOkelirken, cukurlar icerisinde de da-
ha c¢ok gri renkli, lav-tiif arakatkili, volkanik ve kristalen eleman igerikli cakiltagi, kumtasi ve seyllerden olusan
tirbiditler birikmiglerdir. Bu kirintili tiirbiditler icerisine kalsitiirbiditler halinde denizalt1 tepeleri lizerinden karbo-
nat fasiyeslerine ait malzeme de taginmigstir. Olasili listrik normal faylanma ve blok donemlerine bagli olarak bazi
bolgelerde (6r. Amasya ve Giimiishane) denizalti tepelerinin daha asagiya c¢okmeleriyle derindeniz ortamlarina ait
cokeller dogrudan dogruya denizalti tepelerinin sig c¢okelleri lizerine gelmislerdir. Pontidlerde Liyas istifleri ortam-
sal olarak degerlendirildiklerinde, Bilecik, Ankara ve Alucra (Giresun) boélgelerinin Liyas boyunca genelde birer de-
nizalt1 tepesi, Mudurnu ve Niksar - Resadiye yoOrelerinin deniz cukurluklari, Havza, Amasya, Giimiishane, Bayburt ve
ispir - Yusufeli bolgelerinin ise Liyas esnasinda ¢Okmekte olan denizalti tepeleri olduklari anlasilir. Bu verilerden el-
de edilen sonug, Neo - Tetis'in kuzey kolunun erken Liyas'm sonlarina dogru Paleo - Tetis'in  dalma - batmasinin
olusturdugu magmatik yayin Gondwana - land platformimdan riftleserek ayrilmasi sonucu olustugu ve burada Neo -
Tetisle ilgili bazi arastiricilarin iddia ettigi gibi Triyas yash bir agilmanin sézkonusu olmadigidir.

ABSTRACT : Sedimentological study of various Liassic sequences in the Pontides has revealed the outlines of the
geomorphological, depositional, and tectonic .characteristics of their environment of deposition. At the beginning of
the Lias, the Pontides were a positive region associated with the active continental margin of Paleo-Tethys along
the northern border of Gondwana - land. On this wide area, formed mainly from various Paleozoic (? and Triassic}
rocks, clastic platform sediments of dominantly fluvial, swamp, and shallow - marine environments were laid down.
Rifting and associated block faulting began along the southern border of the Pontides related to the opening of
the northern branch of Neo - Tethys at the beginning or just before the Sinemurian. This event affected large areas
in the Pontides and generated secamounts and intervening basins corresponding with horsts and grabens respectively.
This topography determined the tectonic characteristic of the northern margin of Neo-Tethys and controlled sedi-
mentation during and after the Sinemurian. On top and along the flanks of the seamounts locally condensed series
including, red-grey coloured biomicrite, biosparite and pelmicrite, and shallow carbonate facies including oolites
and : reefs were deposited, whereas mainly grey - coloured turbidites made up of shales, sandstones, conglomerates
with volcanic and crystalline clasts,” and intercalations of tuffs and lavas characterized the basin deposition. Locally,
into these turbidities, material was carried from the condensed sequences capping seamounts. In some areas (e.g.
Amasya and Gumughane) deep-sea deposits directly overlie the seamount deposits as a result of the latter's subsi-
dence, perhaps owing to listric normal faulting and block rotation. Environmental analysis of the Liassic deposits in
the Pontldes show that the Bilecik, Ankara and Alucra (Giresun) areas were generally located on seamounts, the Mu-
durnu and Niksar-Resadiye areas were basins; and the Amasya, Havza, Gilimiishane and tspir - Yusuf eh regions
were rapidly subsiding seamounts. These data indicate that the northern branch of Neo - Tethys formed as a result
of the .rifting of the Paleo-Tethyan magmatic arc from the Gondwana - land platform during the Lias and not
earlier, during the Trias as claimed by some researchers.
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GIRIS

Tirkiye'nin jeolojik evrimi igerisinde tektonik olayla-
rm en fazla etkinlik kazandigi devrelerden birisi de Liyas'-
dir. Bu donem icerisinde Kimmer Kitasi siirekli olarak par-
calanmaya ugramis, gittikce kapanmakta olan Paleo-Te
tisin giineyinde Neo-Tetis'in kuzey kolu bir kenar hav-
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zas1 olarak acilmaya baslamig ve Anatolid - Torid Platfor-
munun sekillenmesine neden olmustur (Sengoér ve Yilmaz,
1981).

Pontidlerde Bilecik'ten Ispir - Yusufelime kadar ce-
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Sekil 1 : Pontidlerde Liyas cokelleri
Liyas sirasinda Neo-Tetis'in kuzey kitakenannin tektonik ve morfolojik niteligi.
Figure 1 : Liassic sediments in Pontides : Location of the regions studied,

their generalized stratigraphic secti-

ons and tectonical and morphological characteristics of the northern continental margin of Neo-Tethys.

during the Lias.
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Iunun (Sengor ve digerleri, 1982) kuzey kitakenarlari lize-
rine gelismislerdir. Bu kitakenarlar1 Pontidleri - olusturan
Sakarya ve Rodop - Pontid Kitalarinin (Sengér ve Yilmaz,
1981) tizerinde yeralmislardir (Sekil 1). Bu yazida, anlatim-
da kolaylik saglamak amaciyla, bu kita kenarlarina, Neo-
Tetis'in kuzey kitakenar:i denilecektir. Pontidlerdeki Liyas
cokellerinin sedimantolojik Ozellikleri kuskusuz s6zkonusu
kitakenarlarinm jeomorfolojik ve tektonik  niteliklerini
onemli dlciide yansitmak zorundadirlar. Bu c¢okeller Pon-
tidlerde cesitli yorelerde genel olarak ele alinip sediman-
tolojik ve ortamsal acidan degerlendirilmis ve sonugta da
sozii edilen kitakenarlarinm tektonik evrimleri hakkinda
bazi onemli ayrintilar ortaya konmustur.

YEREL VERILER
Bilecik Bolgesi (Sakarya Kitasi)

Bolgede Liyas, kalinligt 0-1000 m arasinda degisen,
genellikle Pliensbahiyen yaghi Bayirkdy Formasyonu ile
temsil edilir (Altinli, 1973). Formasyon tabanda akarsu
ortami1 kogullar1 altinda gelismis c¢akiltagi, kumtasi, ve
seyi, ust kesimlerinde ise sigdenizel kumtasi, seyi ve ince
kireg¢taglarmdan olusmustur (Saner, 1980; Yilmaz, 1981 a).
Cakiltagt ve kumtaslart ¢ogunlukla alttaki granitik temel-
den tiiremis kuvars, feldspat, mika ve kayac parcalanndan
meydana gelirler. Bunlarda capraz tabakalanma, ripilmark,
laminasyon, biyojenik iz ve yapilar gozlenir. Ozellikle ca-
kiltas1 diizeylerinin alt dokanaklar1 erozyonaldir ve lito-
loji icerisinde tiste dogru tane boyutu kiiciilmesi olagan-
dir. Kirectaglart ¢ogu kez siireksiz, ince ve merceksi bir
geometriye sahip olup kumlu mikrit, belemnitli biyomik-
rit, krionidli biyomikrit - biyosparit, yesilimsi gri, forami-
niferli, pelajik bivalv'li biyomikrit - biyosparit ve kirmizi,
yumrulu, bol ammonitli biyomikrit - marn ardigimi nitelik-
lidirler. Bolgede Bayirkdy Formasyonu Kalloviyen - erken
Portlandiyen (ge¢ Jura) yash Bilecik Kire¢tasmin biyo-
mikrit, oomikrit, pelmikrit, biyosparit ve biyolitit ozellikli
sigdenizel karbonatlar1 ile ortiiliir (Altinli, 1973;  Saner,
1980; Yilmaz ve digerleri, 1981; Yilmaz, 1981 a).

Mudurnu Bolgesi (Sakarya Kitasi)

Mudurnu boélgesinde Liyas Mudurnu Formasyonu (50-
600 m) ile temsil edilir. Formasyonun tabaninda Liyas 6n-
cesi granit ve Triyas yash Karakaya Karmasigi yeralir
Mudurnu Formasyonunun Liyas yash kismi Bilecik  bol
gesindeki Bayirkoy Formasyonunun eslenigidir. Litolojik
ve ortamsal olarak bu formasyona biiyiik bir benzerlik
gosterir (Saner, 1980). Ancak Mudurnu bolgesinde piro-
klastik ve volkanojenik kayaclar ile bazik lav akintilari ve
komiir bantlar1 yaygindir. Mudurnu Formasydnu alt  ke-
simlerinde sigdenizel - karasal, list kesimlerinde ise goreli
olarak daha derindenizel tiirbidit niteliklidir. Yasi Liyas'-
tan gec Jura'ya kadar cikmaktadir (Gozibol, 1978; Yilmaz
ve digerleri, 1981). Sengdr ve Yilmaz (1981) Mudurnu For-
masyonunu kuzey Neo-Tetis'in agilma evresinde gelismis
>ir istif olarak tanimlamislardir.

Ankara Bolgesi (Sakarya Kitasi)

Liyas bu bolgede Paleozoyik ve/veya Triyas yash te-
jnel lzerine agisal bir uyumsuzlukla gelir. Tabanda, altta-
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ki temel kayalarindan tiiremis malzemeden olusan 150 -
200 m kalinlikta bir cakiltasi yer alir (M.T.A., 1975).

Bu cakiltaglar1 diste dogru sari, kirmizi renkli, kalin
tabakali, ammonitli, karbonat ¢imentolu kumtaglar1 (30 m
Alt Sinemiiriyen) ile devam ederek, kirmizi renkli, bol fo-
silli, ammonitli, nodiiller marn (15 m), gri renkli fosilsiz
marn ve siittaglarma (10 m) gecerler. En ustte ise 1-3 m
kalinlikta acik gri renkli, yumrulu kiregtasglariyla son bu-
lurlar (Sinemiriyen-Domeriyen). Liyas c¢oOkelleri  daha
sonra uyumlu olarak orta Jura yash kondanse kirmizi
marn ve yumrulu kiregtaglari ile ortiilirler (Bremer, 1965).

Liyas'a ait kirmizi renkli nodiiler marn ve kirectaslari
icerisinde bol krinoid ve ammonit parcalarina rastlanir.
Bu fosiller 6nemli Olgiide dalga asindirmasina ugramiglar-
dir. Ayrica bu diizeylerde bazi karstik olusuklar, sediman-
tasyon eksiklikleri ve etkin oksidasyon gozlenir.  Dalga
asindirmasi, fosil icerigi, yerel karstlasma, oksidasyon ve
diger fasiyes iligkileri, Ankara bolgesindeki Liyas c¢okelleri-
nin genelde altta karasal list kesimlerde ise sigdenizel ol-
dugunu gosterir (Bremer, 1965; Ketin, 1969 Brinkmann’
1976).

Havza Bolgesi (Rodop - Pontid Kitasi)

Bolgede Liyas kalinligi 50 ile 450 m arasinda degisen
bir cokel istifiyle temsil edilir (Oztiirk, 1973). Bu istif ge-
nelde altta metamorfik ve magmatik elemanli, komiirlii,
sigdenizel kirintililar ile kirmizi renkli bol fosilli, killi ki-
rectaslarmdan, Ustte ise volkanik arakatkili tiirbiditlerden
olusur. Bunlarin tizerine uyumsuz olarak Malm yash ki-
rectaslar gelir.

Kirmizi renkli killi kiregtasglari genis bir yayilim gos-
termezler ve oldukga incedirler (en fazla 10 m). Genellik-
le, en altta, krinoidlerin egemen oldugu biyomikrit ve bi-
yosparitler ile baslarlar. Uste dogru ise kirmizi renkli, bol
ammonitli kirectasi - marn ardistmi ile devam ederek ye-
silimsi gri renkli, tek tiikk ammonitli nodiiler kirectasi ve
kirmizi marn ardisimi ile son bulurlar. Krionidli biyomik-
rit ve biyosparitler icerisinde krionidlerin disinda brakiyo-
pod, bivalv, gastropod, ostrakod, slinger spikilleri, bento-
nik foraminifer, pellet ve intraklastlara da rastlanir. Bu
fasiyesin tlizerinde dogada ince bir hematitik kabuk yer
alir. Buradaki karbonatlarda gec¢ Sinemdiiriyen - erken Pli-
ensbahiyen yagi bulunmustur (Alkaya 1982).

Amasya Bolgesi (Rodop - Pontid Kitasi)

Amasya bolgesinde Liyas cokelleri Kayabasi - Formas-
yonu (125 m) ile temsil edilirler (Alp, 1972). Bu formas-
yon Tokat Masifinin olasili Karakaya Karmasigi eslenegi
olan Paleozoyik - Triyas yash kayaglar1 tlzerine acisal bir
uyumsuzlukla gelir (Tekeli, 1981). En altta iri elemanl
cakiltasi, kumtasi, seyi ve killi kirectaglarmdan, tste dog-
ru ise yer yer andezitik tiif arakatkili kumtaslarmdan olu-
sur.

Formasyon icerisindeki kirintili litolojiler  genellikle
kuvars, feldspat ve kayac parcalarindan meydana gelmis-
lerdir. Feldspatlar ortoklas, albit ve andezin niteliklidir-
ler. Kaya¢ parcalan arasinda ise metakuvarsit, serisit -
kuvarsit, fillat, grovak ve granitler c¢ogunluktadir. Kirin-
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tili birimler igerisinde yerel olarak komiir bantlarina rast-
lanir. :

©Kayabasi Formasyonu - igerisindeki killi ~ kirectaglat1
“kirmizi, kahve ve yesilimsi gri renklidirler. Oldukg¢a ince
olup merceksi bir ‘geometriye sahiptirler. Yer yer yumrulu
bir goriinlimde: olan bu kirectasglar1 icerisinde bol miktar-
da ammonit, belemnit, krinoid, lamellibrans ve gastrapod
fosilleri bulunur. Yerel olarak bu kiregtaslari tipik krinoidli
biyosparitler halinde izlenirler.

- Amasya Bolgesindeki Liyas ¢okelleri  Sinemiiriyen -
Toarsiyen yas aralifinda depolanmiglardir. Uyumsuz ola-
rak orta-ge¢ Jura yash piroklastik kaya¢g ve derindenizei
kirectaslari ile ortilirler (Alp, 1972).

Niksar - Resadiye Bolgesi (Rodop - Pontid Kitasi)

Bolgede Liyas Karatepe Formasyonunun (450 m) alt
kesimi ile belirlenir (Seymen, 1975). Formasyon en altta
cakiltagi, kumtasi ve seyllerden olusan komiirlii, karasal
sigdenizel " nitelikli bir birimle baslar. Uste dogru ise lav,
tif ve aglomera arakatkili kumtasi, seyi ve pelajik marn
ardiggtmmadan ibaret olan tiirbiditlere gecer.

Turbiditler icerisinde taban yapilari ive derecelenme
gosteren kalsi turbiditik - ammonitli, kirmizi kiregtasi se-
viyelerine rastlanir. Karatepe Formasyonu bu niteligi ile
Orta Jura'ya kadar devam eder (Seymen, 1975 ve 1983, soz-
L gortisme). :

Alucra (Giresun) Bolgesi (Rodop - Pontid Kitasi)

Bolgede Liyas Hacioren Formasyonu ve daha istteki
Berdiga Formasyonunun taban kesimiyle (Akpmar Uyesi)
temsil  edilir (Pelin, 1977). Ha,cioren Formasyonu yer yer
ince komir arakatkili, yesil, siyah ve sar1 renkli bazaltik
“andezitik, litik tiifler (toplam 900 m) ile bunlar arasinda
farkli iki diizeyde yeralan kalin (110-130 m) metamorfik
- kayac elemanli (klorit sist, serisit sist, yesilsist - metaba-
zit mermer vb.) cakiltaglarindan olusur. Genellikle kara-
sal - sigdenizel bir ortamda gelismis olan bu formasyonu
Berdigd Formasyonunun yine sigdenizel nitelikli Akpmar
Uyesi izler. Bu iiye alt kisimlarda kirmizi renkli yer yer
komiirli, c¢apraz ‘tabakalt karbonat ¢imentolu kumtaslarm
dan, ust kistmlarinda ise kirmizi renkli, kumlu hematitli
oosparitlerden meydana gelir. Akpmar tiyesi 350 m kalin-
likta olup, benzer fasiyes ozellikleriyle Ust Juraya kadar
devam eder (Pelin, 1977). Giresun giineyinde Aksu vadi-
si, Tortul dolayr ve Sirvan kuzeyinde de benzer nitelikli
Liyas ¢okelleri  gozlenir  (Maucher ve digerleri, 1962;
Schultze - Westrum, 1961; Zankl, 1961).

Gumishane Bolgesi (Bodop - Pontid Kitas)

Bolgede Liyas coOkelleri Gilimiishane Graniti lizerinde
uyumsuzlukla izlenir. Bunlar alttan Uste dogru. Reksene -
Venk, Sehittepe ve Gokcepmar olmak lizere lic formasyon
ad1 altinda tanimlanmiglardir (Yilmaz 1972).

Reksene - Venk Formasyonu genellikle arkoz nitelikli
kumtaglar1 ile cakiltagi arakatkilarindan olusur; cakiltag-
lar1 formasyonun alt kesimlerinde yaygindir. Bunlar cogu
kez dégisken boyutlu, yari yuvarlak ve .koseli elemanhdir-

-ve aglomeralardan olusur.

- (Ketin,
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lar. Litolojik olarak metamorfik ve granitik kayaglardan
turemislerdir. Reksene - Venk Formasyonu - icerisinde Uste
dogru belirgin bir tane boyu kiigiilmesi gozlenir. Yer yer
bivalv fosillidir. Sinemiriyen'den daha yash olan bu for-
masyon olasilikla bir akarsu veya plaj cokelidir (Yilmaz,
1972).

Sehittepe formasyonu Reksene-Venk Formasyonunun
bir devamidir. Altta silttasi - subgrovak ardistmmdan, ust-
te ise kiriinzi kirectaglarindan ibarettir. Silttagi - subgro-
vak ardigimi gri - yesil renkli, orta tabakali ve fosilli silt-
tasi, subgrovak ve kirectaglarindan olusur. Bunlar arasin-
da yerel olarak lav - tiif arakatkilar1 ile komiir bantlarina
rastlanir. Silttaglarmda kiigiik olcekli capraz tabaka, lami-
nasyon ve oygu- dolgu yapilarnt yaygindir. Genelde birim
icerisinde bivalv, ostrakod, bentonik foraminifer ve ammo-
nit gibi fosiller gozlenir. Sigdenizel ve kismen  karasal
(bataklik) kosullarda geligmis olan silttasi - subgrovak ar-
distmi Sinemiiriyen yaghdir.

Sehittepe Formasyonunun {ist- kisminda yeralan kir-
miz1 kirectaglart 7-10 m kalinlikta olup merceksel geomet-
rili, nodiiler, kumlu ve bol ammonitlidirler. Ammonitler-
le beraber foraminifer, bryozoa, belemnit ve krinoidler de
izlenir. Sigdenizde gelismis olan bu birim Sinemiiriyen -
Toarsiyen yaghdir.

Gokcepmar Formasyonu kaim gakiltagi (yer yer 380 m”
Cakiltaglarmin arasinda  lav
akintilarina ve piroklastik arakatkilara rastlanir. Cakillar
cogukez degisik boyutlu - koseli, yariyuvarlak ve volkanik

.kokenlidirler. Formasyon ge¢ Liyas yashdir (Yilmaz, 1973).

Benzer Liyas cokelleri Siran - Kelkit - Giimiishane arasin-
da tanimlanmistir (Baykal, 1952). ~

Bayburt Bolgesi (Eodop - Pontid Kitasi)

Bolgede Liyasin duizenli ve tam bir Kkesiti izlenemez
(Ketin, 1951). Bu diizensizlik bolgedeki Liyasln en onemli
ozelliklerinden biridir (Ketin, kigisel gortisme, 1983). Top-
lam olarak 2000 m kalinliga erisen Liyas cokelleri en alt-
ta 250-300 m kalinlikta, yer yer komiirlii, koyu gri renkli
cakiltagi, kumtasi, seyi ve kirectasglari ile alttaki metamor-
fik seriler lizerine uyumsuz olarak gelirler. Bu sigdenizel -
karasal (bataklik) taban serileri tiste dogru 300 m kalin-
liginda lav ve tiiflere gecerler. Lav ve tif ler tizerinde. 100
m kalinliga erisen kirmizi renkli, kumlu, fosilli (brakiyo-
pod) kiregtasi, marn ve tif ler yeralirlar. Bunlarin tlzerin-
de yaklagik olarak 50 m kalinliginda yeni kirmizi renkli
ve Pliensbahiyen yasli bol ammonit, brakiyopod ve belem-
nit igeren- kirectagt ve marnlar bulunurlar. Kesit yukariya
dogru andezitik lav, tif, kumtasi, marn ve yine volkanik
arakatkili seyi ardisimiyla devam eder: Liyas ¢okelleri lize-
rine Malm Kkirectaglart agisal bir uyumsuzlukla  gelirler
1951). Bayburt bati - kuzeybatisinda benzeri fasi-
yesleri Wedding (1963) de tanimlamis ve istifin  Malm'e
kadar kesiksiz devam ettigini belirtmistir.

Ispir - Yusufeli Bolgesi (Eodop - Pontid Kitasi)

Pontidlerin en dogu ucunda yeralan bu bolgede Liyas
¢okellerinin tabanini granitik bir temel olusturur. Temelin
tzerinde -kirmizi renkli fosilsiz, yassi - yuvarlak elemanh

arkozik bir - ¢akiltasi. bulunur.. Cakiltaslarmda ﬁste}, dogru
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tane boyu kiiciilmesi. gozlenir. Genellikle bir akarsu. orta-
minda ¢Okelmig olan bu cakiltaglarinm. lizerine beyaz renk
li, iyi boylanmig, kiiclik Olgekli diizlemsel c¢apraz tabaka-
It ve ripilmarkli kuvarsitler gelirler.. Bir plaj ortaminda ge-
lismig. olan bu birimi de kirmizi renkli, killi yumrulu ve
bol ammonitli "kirectaglan izlerler. Cogunlukla bir karbo-
nat vaketasi niteligi gosteren bu kiregtaglan icerisinde ye-
rel erime yapilarina ve hematitik kabuk gelismelerine rast-
lanir (Yilmaz, 1982). Kirmizi kirectaglarmm {zerinde silt-
tagi-kumtasi ardisimmda olusan tiirbididik bir seri yer-
alir. Seri igerisindeki kumtacglar1 subgrovak niteliklidirler.
Iclerinde laminasyon, kiiciik 6lcekli akint1 yapilari ve de-
receli tabakalasma izlenir. Tirbiditler iist seviyelerinde
volkanik arakatkilar igerirler (Yilmaz, 1982).

VERILERIN OZETI

Bundan oOnceki boliimde, derlenmis olan yoresel veri-
lerin. Ozetleri sekil, 1'de’ goriilmektedir. Buna gore; Liyas
icerisinde bazi bolgeler devamli sig ortam karakterini ko-
rumug olup terijen malzeme geliminden genellikle etkilen-
memis ylksek zonlari, buna karsin diger bolgeler zengin
bir terijen malzeme gelimiyle beslenen havzalar1 olustur-
muslardir (Yilmaz, 1981 b). Liyas sonunda Bilecik, Ankara
ve Alucra (Giresun) bolgeleri birer yiliksek zon, Mudurnu,
Havza, Amasya, Niksar - Resadiye, Giimiishane, Bayburt
ve tspir - Yusufeli Yoreleri ise birer havza durumundadir-
lar. Bu iki tiir ortam iki ayri ¢Okelme rejiminin ve malze-
me bakimindan da birbirlerinden tamamen farkli  c¢okel
dolgularinin gelistikleri yerlerdir. Yiksek zonlar havzalar
arasinda izole edilmig bolgeler olarak karsimiza ¢ikmakta,
bunlarin normal hallerde havza fasiyesi ile hi¢ bir yanal
gecis gostermemeleri dikkati ¢ekmektedir. Biitlin bunlar-
dan yiiksek zonlarla basenler arasinda topografik gradyan-
larm yliksek olmug olmasi zorunlulugu ortaya cikar. Bu
tiir topografik gradyanlari faylanma disinda, bir tek kars-
tik olaylar yaratabilir. Ancak karstik olaylarin neden ol-
duklar1 roliyef ve bu roliyefin yasam siiresi burada anla-
tilan topografya ile kiyaslanamiyacak kadar kiigiiktiir.

Pontidlerde Liyas sedimantasyonunu kontrol  etmis
olan fay kokenli topografyanin, yiiksek zonlar1 karakteri-
ze eden yer yer kondanse, terijen malzemece fakir, kirmi-
z1, bol fosilli ve genellikle gec Hettangiyen - erken Sine-
miiriyen yagh serilerin c¢okeliminden hemen Once gelis-
mis olmast gerekir. Aksi takdirde bu yiiksek zonlar lize-
rindeki alanlar1 Kimmerid Orojeninin klastik  malzeme
uretiminden korumak miumkiin olmaz, bu karbonat alan-
lar1 Pontidlerde gelisemezlerdi. Havzalarin varligi Kimme-
rid Orojeninin doktiigii klastik malzemenin kanalize ol-
masina neden olmustur. »

Buna gore Liyas'ta sedimantasyonu kontrol eden yik-
sek gradyanli topografyanin gelisimine neden olan fay-
lanmanm baslangig yast ge¢ Hettangiyen erken Sinemii-
riyen olmalidir. ‘ )

MODEL

Pontidlerde ‘izlenen 'Liyas ¢okellerinin ¢dkelme ortam
ve kosullarini tektonik bir model icerisinde yorumlamadan
once, Akdeniz Alpidlerinin diger bolgelerinde ayni yash
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tortularin. litolojik. ozelliklerinin ve: ¢Okelme: ortamlarinin
kisaca. gozden. gegirilmesi. yerinde: olur.

Bilindigi gibi, Liyas'ta, Dogu Akdeniz'in giiney ve do-
gu sahilleri boyunca yeralan filkeler hari¢, tiim Akdeniz
iilkelerinde Neo-Tetis'in kuzey kolu (Sengér, 1979) acil-
maya baglamis. ve bu riftlesme olayina bagl olarak geli-
sen blok faylanma bu boélgelerde horst ve grabenlere te-
kabiil eden bir takim denizalti tepeleri (seamounts) ve
havzalar1 (basins)’ olusturmustur. Liyas'in basinda \e or-
talarina dogru gelisen bu topografya, acilmakta olan Neo -
Tetis'in kuzey kolunun kitakenarlarmin -niteligini belirle-
mis ve buralarda ozgiin bir sedimantasyona neden olmus-
tur. Sozkonusu kitakenarlarma ait Jura yash cokeller Tiir-
kiye disinda Akdeniz Alpidleri boyunca cesitli arastiricilar
tarafindan ayrintili olarak incelenmis (Triimpy, 1949, 1952,
1955; Bernoulli, 1964, 1972) ve bunlar dokuz ayr fasiyes
halinde tanimlanmistir (Bernoulli ve Jenkyns, 1974).

Bu f asiyesler asagida kisaca 6zetlenmislerdir.

1. Kirmizi biyomikritler Az Kkilli, ferromanganez
kabuk ve nodullidir (Jenkyns, 1970, Wendt 1970, Germann
1971; Bernoulli ve Jenkyns, 1974). Tiim Neo-Tetis fasiyes-
leri igerisinde en kondanse olanidir (Hollmann, 1962). Ice-
risinde yaygin olarak ammonit, belemnit, pelajik Dbivaly,
krinoid, foraminifer, ostrakod, .gastropod, vb. fosil parca-
lan bulunur. Yerel olarak stromatolitiktir. Akdeniz iilke"
lerinde c¢ogunlukla izlenen bu fasiyesin denizalt1 tepeleri
lizerinde gelismis oldugu kabul edilmektedir (Jenkyns,
1971; Bernoulli ve Jenkyns, 1974).

2. Krinoidli ve ammonit - gastropod - brakiyopod -
pelajik bivalvli biyosparitler: Bunlar beyaz - kirmizi renk
lidirler. Geometrik olarak siireksiz ve merceksidirler. Ya-
nal ve -diisey olarak kirmizi biyomikritlere gecis gosterir-
ler. Ozellikle krinoidli olanlari erken Jura'da, pelajik bi-
valv'li olanlar1 ise Orta Jura'da gelismislerdir. Ust kesim-
lerinde paleo-karst emareleri gosteren bu c¢okellerin, ge-
nellikle yiiksek enerjili, sigdenizel kosullar altinda ve Ozel-
likle denizalti tepeleri lizerinde depolanmis olduklar1 fikti
yaygindir (Jenkyns, 1971; -Bernouli ve Jenkyns, 1974). De-
nizalt1 tepeleri diginda bu ¢Okellerin basenler igerisinde
tirbiditler halinde gelistikleri de bilinmektedir.

3. Pelmikrit ve onkolitli sparitler : Beyaz, krem ve
kirmizi renkli olan bu kiregtaglan bol miktarda ammonit,
brakiyopod, gastropod, krinoid ve globigerinid tip forami-
nifer igerirler. Cogukez ge¢ Jura yashh olan bu birimler
denizalt1 tepeleri {lizerinde gelismislerdir (Jenkyns, 1972)

4. Kirmizi nodiiler ve marnli biyomikritler : %5'den
fazla kil iceren bu kiregtaslan ammonitiko rosso (Calcare
Ammonitico Rosso) fasiyesi olarak bilinirler. Bunlar 6nem-
li miktarda ammonit kaliplart icerirler. Akdeniz Alpidleri
icerisinde -iki tip ammonitiko rosso fasiyesi ayirt -edilmis-
tir (Aubouin, 1984). Birincisi karbonatli, stratigrafik ola-
rak bundan daha genis bir aralikta ¢Okelmis olan ikincisi
ise Kkillidir. Karbonatli olanlar1 kirmizi kondanse biyomik-
ritlerle birlikte bulunur ve denizalt1 tepeleri lizerinde ge-
lisirler (Sturani, 1964, Bernoulli ve Jenkyns, 1974). Killi

olanlart ise tiirbiditlerle ardisimli olarak izlenir. Bunlarin

basenler icerisinde depolanmis olduklar1 kabul -edilir (Ber-
noulli, 1964,1971; Bernoulli ve Jenkyns, 1974), . .
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5. Spar cimentolu nodiiler kirectaglari : Santimetre
boyutunda karbonat nodiillerinin sparikalsitik bir ¢imento
ile baglanmasindan olusan bu kiregtaslari genellikle kir-
mizt biyomikritlerle birlikte bulunur ve denizalt1 tepes;
ortamlarin1 karakterize ederler {Bernoulli ve Jenkyns,

1974). ‘
6. Pizolitik demirli biyomikritler : Kirmiz1 kahve-
renkli olan bu kirectaglar1 ‘geotit, hematit ve samozitik

pizolitler icerirler. Fosil olarak yer yer bol miktarda gast-
ropod bulundururlar. Genellikle denizalt1 tepeleri lizerinde
gelismiglerdir (Bernoulli ve Jenkyns, .1974).

7. Gri biyomikrit - marn ardisgimi : = Alt Jura'da yay-
gin olarak izlenen bir fasiyestir. Icerisinde ammonit, be-
lemnit, radyoler, foraminifer, ostrakod, silinger spikiilleri
ve oyucu organizmalar (Chondrites) bulunur. Basen ige-
risinde ve tiirbiditik kosullar altinda gelismistir (Berno-
ulli, 1964; Bosellini, 1967; Castellarin, 1972; Bernoulli ve
Jenkyns, 1974).

8. Radyolarit : Genellikle kirmizi, gri ve yesil renk-
lidir. Oldukg¢a ince tabakali olan bu birim basenler iceri-
sinde gelismistir (Garrison ve Fischer, 1969; Bernoulli ve
Jenkyns, 1974).

9. Beyaz nannofosilli kiregtaslari Genellikle  be-
yaz, krem ve acik gri renkli olup cogunlukla krem renkli
¢ort nodiilleri icerir. Icerisinde nannofosil ve az miktarda
da ammonit, aptikus, kalpionellid ve radyoler parcalan
bulundurur. Daha cok Aptychenkalk ve Maiolica adlan
altinda taninir. Stratigrafik olarak dogrudan dogruya rad.
yolarit'terin lizerinde yer alir. Basen kosullarinda cokelmis-
tir (Barnoulli ve Jenkyns, 1974). Bu fasiyes gec Jura - er-
ken Kretase yaghdir.

Akdeniz Neo-Tetis Kusagt boyunca gelismis olan
Jura yasgh cokellerin litolojik ve stratigrafik  ozeliikieri
gozonlne alindiginda, bunlarin Pontidlerin gliney kenari
boyunca izlenen Jura, Ozellikle Liyas coOkellerine Yilmaz*-
mm (1972) degindigi gibi bulylk bi, benzerlik gosterdikleri
ortaya cikar. Bu da Pontidlerin giineyindeki Liyas sedi-
mantasyonunun benzer ortamlar altinda gelismis oldugu-
nu belirtir.

Akdeniz Alpidlerinde gerek Triyas, gerekse Liyas nor-
mal faylanmanin neden oldugu yaygin bir blok faylanma
rejimi altinda gelismigtir. Smith (1971) ve Dewey ve diger
leri (1973) den beri Akdeniz bolgesinde goriilen bu geril-
me tektoniginin, Gondwana - Land'm Orta Atlantik - Ka-
rayip hatti boyunca Lavrasyadan ayrilmaya baglamasi so-
nucu gelistigi gorusii genellikle benimsenmistir.  Ancak
Sclater ve digerleri- (1977) Orta Atlantik'deki  manyetik
anomalilere verilen paleontolojik yaglarin Van Hinte'nin
(1976) Jura devri igin Onerdigi yeni zaman skalasina gore
degistirilmesini O6nermis ve Orta Atlantik'deki deniz taba-
nit yayilmasinin baslangi¢ yasini Batoniyen'e (165 milyon
yil) kadar ¢ikarmislardir.

Aym zamanda, Tiirkiye ve Balkanlarda Paleo - Tetis'in
evrimi iizerinde yapilan calismalar (Sengoér, 1979; Sengor
ve digerleri, 1980; Sengor ve digerleri, baskida) Akdeniz
Bolgesindeki Triyas yash riftlesme ve Okyanus acilmala-
rinin Paleo -TetisIln kapanmasi ile ilgili olaylar oldugunu
gostermistir. Buna gore, Akdeniz Bolgesinde birbirinden

GORUR VE DIGERLER*

bagimsiz iki ayri- okyanus acilma olayr vardir. Gergekten
Triyas yash riftlesme ve acilmalar Dogu Akdeniz ve Adri-
yatik Denizi c¢evresiyle sinirli kalirken, Liyas'daki agilma
Kuzey Afrika, ispanya siradaglari, Apeninler, Karpat'lar
ve i¢ Helenid'ler boyunca uzanan, bugiin tamamen kapan-
misg olan,. okyanusu belirler. Yukarida dokuz madde halin-
de oOzetlenmis olan fasiyesler Liyas'daki acilmayla sekillen-
meye baglayan okyanusun kitakenarlari tizerinde ¢Okelmis-
lerdir. Liyas okyanusunun doguya dogru devami, Vardar
Zonu iizerinden Pontidlerin giiney sinirini olusturan, iz-
mir - Ankara - Erzincan Kenet ku§aklariyla temsil edilen
ve Dogu Anadolu yigisim karmasigi lzerinden Zagros ke-
nediyle birlesen okyanustur. Sengor (1979) bu okyanusa
Neo - Tetis'in kuzey kolu, Triyas'da agilan daha giineyde”
ki okyanusa da Neo-Tetis'in giiney kolu adini vermistir.
Neo-Tetis'in kuzey kolu boyunca ve Orta Atlantik'te Li-
yas sedimantasyonunu denizalti tepeleri ve cukurluklari-
nin olusturdugu bir topografyanin kontrol ettigini yuka-
rida gormustiik. Orta Atlantik kitakenarlarmda elde edil-
mis olan devaml sismik yansima profilleri (Tucholke ve
Mountain, 1979) bu tepe ve c¢ukurlarin normal faylarla si-
nirlandirilmig horst ve grabenler oldugunu  gostermistir.
Neo-Tetis'in kuzey kolu boyunca yapilan stratigrafik -
sedimantolo jik caligmalar, burada gelisen Liyas coOkelleri-
nin de Orta Atlantik kenarlarindaki gibi aktif bir normal
faylanma rejimi altinda gelistigini gostermistir (Bernoul-
li ve Jenkyns, 1974; D'Argenio ve Alvarez, 1980). Pontid-
lerde .ayn1 Liyas fasiyeslerinin benzer olaylar  zincirini
gostermeleri Pontidlerin glineyinde de ayni normal fay re-
jiminin Liyas'ta gelismis oldugunu belirtir (Yilmaz 1972K

Karpatlar batisindaki Alpidlerde Liyas sedimantas-
yonunda karbonat c¢okelimi egemendir (Bernoulli ve
Jenkyns, 1974). Adi1 gecen bolgelerde Liyas riftlesmesi su
altinda bulunan genis bir karbonat platformunu parcala
migtir. Buna karsin Giiney Karpatlarm dogusunda kalan
bolgelerde ve bu arada Pontidlerde Liyas'daki agilma, Pa-
leo - Tetis'in ge¢ Paleozoyik'ten beri siiregelen dalma - bat-
masinin gelistirmis oldugu Kimmerid orojenik  kusagini
parcalamustir. Tiirkiye'de Liyas yash ac¢ilma Kimmerid ki-
takenar1 yayimi ve kismen de yayardi molas havzasini et-
kilemistir. Pontidlerde Liyas'm tabaninda yeralan komiir-
Ii, yerel olarak volkanik arakatkili, sigdenizel - karasal ki-
rintilillar («Gresten fasiyesi»)- bu molas havzasi - magmatik
yay ortaminin Uriinleridirler. Bilindigi gibi/ normal fay-
larla gerilmeye baslayan bir kitanin gerilme  basindaki ka-
Iinhigr 18 km den. fazla ise gerilme hemen c¢okmeyi gerek-
tirir (McKenzie, 1978). Liyas baslarinda/Hettangiyen son-
larina dogru, denizin Pontidlerin gliney kistmlarini istila-
ya basladigini, Sinemiiriyen'de ise, buralardaki sigdenizer
yer yer kondanse karbonat serileri («Pontid Liyas») ve
volkanik arakatkili terijen tlrbiditlerle karakterize edilen
tipik denizalt1 tepesi - cukur sedimantasyonunun gelistigi-
ni goririz. Demek ki Pontidlerin giineyinde normal fay-
larla belirlenen gerilme rejimi Hettangiyen'de baglamistir
Bu sonug, daha once Pontidler tizerinde ¢alismis bazi aras-
tiricilarin  (Seymen, 1975; Sengor ve digerleri, 1980; Sengor
ve Yilmaz, 1981) gorisleriyle tam bir uyumluluk i¢indedir
ve bugiine dek ayrintilari bilinmeyen bu acgilmanin nite-
lik ve zamanlamasina bir kesinlik getirmektedir. Bergoug-
nan ve- Fourquin (1982) Erzincan civarindaki caligmalari-
na ve Tirkiyedeki Neo-Tetis'in Paleo - cografik . konumu
hakkindaki bijgiin  gecerliligini yitirmis olan bazi -yorum-
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Sekil 2 : Gerilme tektonigi ile bi, kit'a kenarinda de-

nizalt1 tepesi - havsa geometrisinin olusumu
ve evrimi. Ozellikle gelisen listrik normal fay-
‘larin bazi denizalt1 tepelerini nasil cokerttik-
lerine dikkat ediniz (KD : Listrik normal fay-
larin kurtulma diizeyi).

Figure 2 : Origin and «volution of seamount - basin geo-

metry by extensional tectonics at a continen-
tal margin. Notice in particular how evolving
listric faults depress certain seamounts (KD ¢
D£collement level for listric normal faults).

lara dayanarak Neo-Tetis'in kuzey kolunun Triyas'da acil-
maya bagladigini iddia etmislerdir. Yapisal iligkileri mug-
lak olan Triyas yash pilov lavlara dayanan bu yorum,
Tekeli (1981) 'nin ayni lavlari ICarakaya Karmasigina kat-
mastyla tek dayanak noktasini da kaybetmistir. Yukarida
Ozetlenen gozlemler Sengoér ve digerlerinin (1982) 'de be-
lirttikleri gibi Pontidlerin glineyinde okyanus aciliminin
erken Jura'dan, bu yazidaki verilerin de gosterdigi gibi, geg
Hettangiyen'den 6nce olmus olmasi miimkiin degildir.

Bilecik, Ankara ve Alucra (Giresun) bolgeleri Liyas
boyunca siirekli olarak deniz diizeyine yakin kalan deniz-
alt1 tepelerini, Niksar - Resadiye bolgesi faylanmadan he-
men sonra olugsmus bir havzayi, Amasya, Havza, Gilimiisha-
ne, Bayburt ve 1ispir - Yusufeli bolgeleri ise Liyas stiresin-
ce cOokmekte olan denizalt1 tepelerini temsil ederler (Sekil
1.). Sekil 2'de nicin bazi bolgelerin Liyas siiresince deniz-
alt1 tepesi olarak kaldiklari, digerlerinin faylanma baslar
baslamaz havza haline geldikleri ve bazi denizalti tepele-
rinin de gecikmeli ¢okmelere ugradiklar1  goriilmektedir.
Bu degisken gelisim Listrik normal faylanmanm  dogal
bir sonucudur ve bunun giincel bir 6rnegi Ege Denizinde
goriilmektedir (McKenzie, '1978; Jackson“ye McKenzie soz-
I goériigme, 1982).

TARTISMA VE SONUCLAR

Pontidlerdeki Liyas cokelleri tizerinde yapilan sedi-
mantolojik ¢aligmalar bunlarin yer ve zamanda hizl -de-
gisiklikler gosteren fasiyeslerde coOkeldiklerini ortaya koy-
mustur, Ozellikle iki ana fasiyes grubu ayirt edilebilmek-
tedir. Birincisi, genellikle ince ve merceksi geometriye sa-
hip, bol fosilli, sigdenizel, yer yer kondanse kiregtaglarin-
dan, ikincisi ise kalin terijen malzemeli, siksik volkanik
arakatkili, yer yer Kkalsitlirbiditler- halinde birinci fasiyesiu
malzemesini iceren tiurbiditlerden olusur. Her iki fasiyos
diizensiz bir topografya lizerinde ¢Okelmis komiirlii, sigde-
nizel ve/veya karasal en erken Liyas yash kirintililar («Gres-
ten Fasiyesi») tlizerinde geligsmistir.

Bu makalede, Pontidlerde Liyas icerisindeki yukarida
sozliedilen iki degisik fasiyes grubunun Akdeniz Alpidlerin-
de benzer yas ve konumdaki fasiyeslerle yapilan karsilag-
tirmalart sonucunda birinci tip  (sigdenizel kirectaslari)
fasiyesin listrik normal faylarla sinirlandirilinig denizalti
tepeleri, tilirbiditik olan ikinci tip fasiyesin ise bu tepeler
arasindaki havzalarda depolandigi  goriisiine  varilmistir.
Eldeki sinirli verilere gore yapilmig olan bu sentezde be-
lirtilen - denizalt1 tepesi ve cukuru dagiliminin  bundan
sonra toplanacak verilerle ¢cok daha ayrintili olarak sekil-
lendirilebilecegi ortadadir.

Varilan bu sentez biiyiik olgekli tektonik caligmalardan ci-
kan, Pontidlerin gilineyinde Neo-Tetis'in kuzey kolunun
Liyas'ta acilmaya bagladigr goriisiiyle uyumluluk igerisin-
dedir ve bu agilmaya neden olan normal faylanma rejimi-
nin Hettangiyen'de baslamis oldugunu gosterir. Bu baslan-
gic tarihi Neo-Tetis'in kuzey kolunun diger bolgelerdeki
acilma baslangi¢ tarihiyle sasilacak bir benzerlik gosterir
(Bernoulli ve Jenkyns, 1974). Bu bakimdan Sengér ve di-
gerleri'nin (baskida) Neo-Tetis'in kuzey kolunun agilma
smi1 Karpatlarin batisinda Atlantik agilmasi, Karpatlar-
dan doguya dogru da Paleo - Tetis'in kapanmasi gibi iki
ayr1 nedene baglamak istemeleri diiglindiiriiciidiir. Burada
belgelenen veriler Neo-Tetisin kuzey kolu boyunca acil-
ma tarihlerinin sunduklar1 teze higbir destek saglamadik-
larin1 gostermektedirler. Ancak Karpatlar batisinda  ve
Karpatlardan doguya dogru ag¢ilmanin birbirlerinden bii-
tiintuyle degisik ortamlarda gelistikleri de, basen fasiyesi-
ni olusturan kayaglarin bati bolgelerde tamamen Kkalsitiir-
biditik ve pelajik karbonat, dogu bolgelerde ise egemen
terijen malzeme olmalarindan anlasilmaktadir. Zamanla-
mada her iki bolge arasindaki sasilacak benzerlik rastlanti-
ya veya eldeki sedimantolojik ve paleontolojik verilerin
yeterince ayrintili olmamalarina  baglanabilir.  Bundan
sonra Pontidlerde yapilacak arazi caligmalarinda Liyas fa-
siyeslerinin dikkatle incelenmeleri, sedimanter yapi, pet-
rografi ve fasiyes iligkilerinin ayrintilariyla ortaya konma-
lar1 gerekir. Paleontolog ve sedimantologlarin ozellikle dik-
kat etmeleri gereken husus; inceledikleri  fosilli Liyas
mostralarinin yerli olup olmadiklari, diger bir deyisle de-
nizalt1 tepelerinden tasinip tasinmadiklaridir. Bundan son-
raki caligmalar bu ayrintida yapilmadik¢a,  Tiirkiyenin
tektonik evrimine iligkin modellere etkin bir katkida bu-
lunamiyacaklar1 agiktir.
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